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*  ( ) Kawasaki Municipal Science Museum 

Hierodula sp.

* * * *

Inhabitation status of the Alien Mantis Hierodula sp. in Ikuta Ryokuchi Park, Kawasaki City. 

Kenichiro Takanaka*, Tomoko Hongo*, Hiroshi Takahashi*, Yumiko Tsuda*
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2. 
Hierodula sp. 

 ( ) Order Mantodae 
Famiry Mantidae 

Hierodula sp. 
1 , ( ), 7  ( ), 

20210724, , KMM-IN-150000051; 
2exs, (1 , ; 1 , ), 7  (

), 20210727, , KMM-IN-
15000052-15000053; 1 , ( ), 7
( ), 20210729, , KMM-
IN-15000054; 1 , ( ), 7  (

), 20210731, , KMM-IN-
15000055; 1 , ( ) 7  (

), 20210803, , KMM-IN-
15000056; 3exs, (2 , ; 1 , ), 
7  ( ), 20210804, , 
KMM-IN-15000057-15000059; 1 , ( ), 

7  ( ), 20210805, , 
KMM-IN-15000060; 1 , ( ), 7
( ), 20210818, , KMM-
IN-15000061; 4exs, (3 , ; 1 , ), 

7  ( ), 20210819, , 
KMM-IN-15000062-15000065; 1 , ( ), 

7  ( ), 20210820, , 
KMM-IN-15000066; 1 , 7  (

), 20210828, , KMM-IN-
15000067; 1 , ( ), 7  (

), 20210829, , KMM-IN-
15000068; 1 , 7  ( ), 
20210905, , KMM-IN-15000069; 
1 , 7  ( ), 20210907, 

, KMM- IN-15000070; 1 , 7

Hierodula sp. 1 0 4 4 1 2 3 4(3) 0 1 9 11(3) 20(3)
H. petellifera  (Serville) 0 0 0 0 0 0 0 1(1) 0 0 0 1(1) 1(1)

SP H. Unknown individuals 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Hierodula sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H. petellifera  (Serville) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SP H. Unknown individuals 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1
Hierodula sp. 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1 3
H. petellifera  (Serville) 0 0 0 0 0 0 1(1) 0 0 1 1(1) 1 2(1)

SP H. Unknown individuals 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Hierodula sp. 0 2 1 3 0 4(1) 1 7(2) 0 1 2 17(3) 19(3)
H. petellifera  (Serville) 0 0 0 0 0 1(1) 0 1 0 0 0 2(1) 2(1)

SP H. Unknown individuals 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hierodula sp. 3 2 5 8 1 6(1) 4 11(5) 0 2 13 29(6) 42(6)
H. petellifera  (Serville) 0 0 0 0 0 1(1) 1(1) 2(1) 0 1 1(1) 4(2) 5(3)

SP H. Unknown individuals 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 2 1 3

7 8 9 10 11
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( ), 20210914, , KMM-
IN-15000071; 1 , 7  ( ), 
20210917, , KMM-IN-15000072; 1 , 

7  ( ), 20210928, , 
KMM-IN-15000073; 1 ,  7  (

), 20210930, , KMM-IN-
15000074; 1 , 7  ( ), 
20210930, , KMM-IN-15000075; 1 , 

7  ( ), 20211004, , 
KMM-IN-15000077; 2exs, (1 ; 1 ), 7

 ( ), 20211005, , 
KMM-IN-15000078-15000079; 1 , 7

 ( ), 20211005, , KMM-
IN-15000080; 3exs, (3 ), 7  (

), 20211011, , KMM-IN-
15000083-15000085; 1 , 7  (

), 20211012, , KMM-IN-
15000086; 3exs, (3 ), 7  (

), 20211014, , KMM-IN-
15000087-IN-15000089; 3exs, (1 ; 2 ), 
7  ( ), 20211026, , 
KMM-IN-15000091-15000093; 1 , 7

 ( ), 20211026, , KMM-
IN-15000094; 1 , 7  ( ), 
20211124, , KMM-IN-15000096; 1 , 

7  ( ), 20211125, 
, KMM-IN-15000097 

H. petellifera (Serville) 
1 , 7  ( ), 20210930, 

, KMM-IN-15000076; 2exs, (1 ; 1 ),
7  ( ), 20211005, 

, KMM-IN-15000081-15000082; 1 , 7
 ( ), 20211015, , 

KMM-IN-15000090; 1 , 7  (
), 20211105, , KMM-IN-

15000095 

 (
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*

Kawasaki Organization for Nature Research and Conservation 

Kunugia yamadai Nagano, 1917

* * *

Some records of Kunugia yamadai Nagano, 1917 in Asao-ku Kawasaki City. 

Mitsukuni Yokota*, Etsuko Sano* and Takao Miyauchi *

Kunugia yamadai Nagano, 
1917
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yamadai Nagano, 1917

3. Kunugia 
yamadai Nagano, 1917

川崎市青少年科学館紀要，(32)：9-10，Mar，2022
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4. Kunugia 
yamadai Nagano, 1917
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Kawasaki Organization for Nature Research and Conservation 
** Kawasaki Municipal Science Museum 

* * * * **

Wild birds of Tama River estuarine region, Kawasaki City. 

Etsuko Sano*, Takeshi Oohashi*, Asako Sasaki*, Hiroko Sato*, Toru Nakamura*

and Kenichiro Takanaka**
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*

Kawasaki Organization for Nature Research and Conservation 
** Kawasaki Municipal Science Museum 

* * * * **

Wild birds of Tama River estuarine region, Kawasaki City. 

Etsuko Sano*, Takeshi Oohashi*, Asako Sasaki*, Hiroko Sato*, Toru Nakamura*
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1. 2015

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
Anas strepera - - - - - - - 1 - 4 3 5 13
Anas penelope 4 - - - - - - 3 6 9 2 15 39
Anas platyrhynchos 1 - - - - 1 - 5 1 - - - 8
Anas zonorhyncha 7 2 5 23 35 9 10 2 - 7 6 11 117
Anas acuta 14 - - - - - 3 14 11 11 12 7 72
Anas crecca 27 - - - - 1 - 13 20 30 13 13 117
Aythya ferina - - - - - - - 21 38 2 86 90 237
Aythya fuligula 204 - - - - - - 828 233 31 109 111 1516
Aythya marila 289 - 4 - - - - 453 1262 506 361 685 3560
Bucephala clangula - - - - - - - - - 2 - - 2
Mergus serrator - - - - - - - - 1 1 - 1 3
Tachybaptus ruficollis 1 - - - - - - 1 2 4 3 - 11
Podiceps cristatus 11 - - - - 2 - 5 10 12 16 9 65
Podiceps nigricollis - - - - - - - 1 6 6 25 64 102
Streptopelia orientalis 3 3 3 2 1 2 5 1 2 2 3 3 30
Phalacrocorax carbo 19 32 56 40 62 36 58 880 151 25 15 18 1392
Bubulcus ibis - - - - - 2 - - - - - - 2
Ardea cinerea 2 2 7 3 4 7 8 4 12 13 8 7 77
Ardea alba 3 5 5 3 3 10 10 4 5 8 - - 56
Egretta intermedia - - - 2 - - - - - - - - 2
Egretta garzetta 4 4 10 15 15 7 10 5 6 12 5 15 108
Fulica atra 4 - - - - - - - 25 25 11 13 78
Charadrius dubius 3 2 1 - - - - - - - - - 6
Charadrius alexandrinus - 2 - - - - 16 - - - - - 18
Charadrius mongolus - 6 - - 1 - - - - - - - 7
Numenius phaeopus - 7 - 1 - - - - - - - - 8
Tringa nebularia - - - - - - 1 - - - - - 1
Heteroscelus brevipes - 32 - - 5 - - - - - - - 37
Xenus cinereus - 2 - - 7 - - - - - - - 9
Actitis hypoleucos 2 - - - - - 3 3 3 1 3 - 15
Arenaria interpres - 3 - - - - - - - - - - 3
Calidris alpina - - - - - - 4 - - - - - 4
Larus ridibundus 143 - - - - - 6 52 231 87 70 172 761
Larus crassirostris - - 8 16 14 6 42 4 1 - - 3 94
Larus canus 1 - - - - - - - - 2 1 8 12
Larus argentatus 12 - - - 1 - 12 - 17 3 8 4 57
Larus schistisagus - - - 4 2 4 13 1 4 - - - 28
Sterna albifrons - 64 40 35 - - - - - - - - 139
Pandion haliaetus - - - - - 1 2 2 1 - 2 1 9
Milvus migrans 2 1 - - 1 3 2 4 4 5 3 3 28
Buteo buteo - - - - - 1 - - - - - - 1
Alcedo atthis - - - - - - 1 - - 1 - - 2
Falco tinnunculus - - - 1 - - - 2 1 2 - 1 7
Lanius bucephalus 1 - - - - - 3 1 1 - 1 1 8
Cyanopica cyanus - - 1 3 3 1 - - - - 1 - 9
Corvus corone 2 4 3 - 2 5 8 4 7 2 2 2 41
Corvus macrorhynchos 28 5 - 4 1 - 7 - - 10 6 13 74
Parus minor - - 3 - - 5 2 2 2 2 1 - 17
Alauda arvensis 3 4 3 1 4 6 3 - - 3 1 2 30
Hirundo rustica 4 28 3 10 6 1 - - - - - - 52
Hypsipetes amaurotis 16 - - - 2 4 132 13 18 20 10 5 220
Cettia diphone - - - - - - - 3 1 - 2 - 6
Zosterops japonicus 2 - - - - - - - - 5 - - 7
Acrocephalus orientalis - 8 27 14 - - - - - - - - 49
Cisticola juncidis 2 - - - - - - - - - 1 - 3
Spodiopsar cineraceus 20 45 64 29 64 30 88 - 11 21 90 37 499
Turdus naumanni 2 - - - - - - 1 - 12 34 9 58
Phoenicurus auroreus - - - - - - - - 1 1 - - 2
Monticola solitarius - - - - - 1 - - - - - - 1
Muscicapa sibirica - - - - - 1 - - - - - - 1
Passer montanus 41 71 54 130 125 110 108 149 84 270 98 47 1287
Motacilla alba 6 1 2 2 2 5 9 5 6 9 9 8 64
Anthus rubescens - - - - - - - - 3 7 4 1 15
Chloris sinica - 4 - 4 4 - 1 - - 2 - - 15
Emberiza cioides - - - - - - - 10 - 3 6 - 19
Emberiza fucata - - - - - - - - - 1 - - 1
Emberiza rustica - - - - - - - - - 3 3 - 6
Larus fuscus 3 - - - - - - 2 1 2 3 1 12
Emberiza schoeniclus 7 - - - - - - 34 65 130 100 67 403
Columba livia 6 12 46 - 7 45 48 13 23 37 39 38 314

899 349 345 342 371 306 615 2546 2276 1351 1176 1490 12066
36 25 20 21 24 27 29 36 38 45 41 36 70

20162015
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2. 2016

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
Anas strepera - - - - - - - - - - 1 7 8
Anas penelope 13 - - - - - - 4 - 6 32 22 77
Anas platyrhynchos - - - - - - 1 - 4 2 9 4 20
Anas zonorhyncha 3 - 3 50 38 33 23 11 11 12 13 9 206
Anas acuta 4 - - - - - - 4 - 13 15 6 42
Anas crecca 9 - - - - - - 7 2 - 4 20 42
Aythya ferina 15 1 - - - - - 16 85 70 152 92 431
Aythya fuligula 174 2 - - - - - 370 43 22 81 60 752
Aythya marila 389 12 2 - - - - 1451 350 437 834 1562 5037
Bucephala clangula - - - - - - - - - - 1 - 1
Mergus serrator - - - - - - - - - - 3 2 5
Tachybaptus ruficollis 3 - - - - - - 4 3 1 2 - 13
Podiceps cristatus 6 2 - - - - - 14 5 3 15 2 47
Podiceps nigricollis - - - - - - - 7 3 11 19 40 80
Streptopelia orientalis - 2 - 3 5 1 3 - 2 1 1 - 18
Phalacrocorax carbo 58 62 30 57 43 174 541 136 73 30 13 21 1238
Ardea cinerea 5 3 - 8 10 7 9 8 10 11 6 5 82
Ardea alba 3 8 4 5 25 7 11 1 2 - - - 66
Egretta garzetta 11 6 8 27 10 19 11 13 6 1 1 - 113
Fulica atra 8 - - - - - - 23 12 11 20 12 86
Charadrius mongolus 8 - - - - - - - - - - - 8
Himantopus himantopus 1 - - - - - - - - - - - 1
Numenius phaeopus - 1 - - - 1 - - - - - - 2
Heteroscelus brevipes - 4 - - 9 2 - - - - - - 15
Xenus cinereus - 7 - - 6 3 - - - - - - 16
Actitis hypoleucos - 1 - 3 1 2 3 1 1 - 2 - 14
Arenaria interpres - 1 - - - - - - - - - - 1
Calidris alpina - - - - - - - - - 30 - - 30
Larus ridibundus 29 - - - - - - 104 85 58 97 285 658
Larus crassirostris - 1 - 34 4 18 5 3 - - - - 65
Larus canus 10 - - - - - - 1 - - - - 11
Larus argentatus 4 6 - - 6 5 5 15 21 33 7 9 111
Larus schistisagus 5 - - 3 3 5 - 9 - 1 2 - 28
Sterna albifrons - 56 50 - - - - - - - - - 106
Pandion haliaetus - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 - 8
Milvus migrans - - - 1 - 1 - 5 3 1 1 7 19
Buteo buteo - - - - - - - - - 1 - - 1
Alcedo atthis - - - - 1 1 - - - - - - 2
Falco tinnunculus - - - - - - - - - 1 - - 1
Lanius bucephalus - - - - - 1 2 3 - - 1 1 8
Cyanopica cyanus - - - 1 - 5 - - - - - - 6
Corvus corone 5 4 2 - - 2 3 3 - 4 1 5 29
Corvus macrorhynchos 8 5 - 2 2 1 - 5 1 2 7 4 37
Parus minor 3 2 1 3 2 4 1 3 2 5 5 - 31
Alauda arvensis 3 3 - - - - - 4 2 7 2 - 21
Hirundo rustica - 6 3 9 8 2 - - - - - - 28
Hypsipetes amaurotis 38 3 6 1 2 1 10 79 23 12 12 1 188
Cettia diphone - - - - - - - 2 - 1 1 - 4
Zosterops japonicus 4 - - - - - 1 4 1 16 49 4 79
Acrocephalus orientalis - 16 22 2 - - - - - - - - 40
Cisticola juncidis 1 1 - - - - - - - - 1 - 3
Spodiopsar cineraceus 26 33 42 40 65 13 6 - 9 22 9 - 265
Turdus naumanni 3 - - - - - - 3 7 4 5 3 25
Phoenicurus auroreus - - - - - - - - - 1 - - 1
Saxicola torquatus - - - - - - 1 - - - - - 1
Monticola solitarius - - 1 - - - - - - - - - 1
Passer montanus 40 25 30 72 58 25 40 45 13 55 110 5 518
Motacilla alba 7 3 1 3 3 3 8 10 10 10 6 3 67
Anthus rubescens 1 - - - - - - 3 4 5 1 - 14
Chloris sinica - 2 - 6 - 1 - 2 - 1 2 - 14
Emberiza spodocephala - - - - - - - - 1 - 2 2 5
Emberiza schoeniclus 14 - - - - - - 7 22 35 132 - 210
Columba livia 6 21 13 4 6 12 12 16 18 14 2 10 134

917 299 218 335 308 350 697 2397 835 951 1680 2203 11190
34 30 16 22 22 28 21 38 33 39 43 28 63

2016 2017
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3. 2017

5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
Anas strepera - - - - - - - 4 4 15 9 32
Anas penelope - - - - - 2 - - 2 9 26 39
Anas platyrhynchos - - - - - 2 2 4 - 2 - 10
Anas zonorhyncha 1 2 10 20 16 - 3 - - 6 11 69
Anas acuta - - - - - - - 5 18 13 2 38
Anas crecca - - - - - - - 4 29 8 12 53
Aythya ferina 2 - - - - - 15 1 1 63 6 88
Aythya fuligula 4 - - - - - 10 1 210 305 1 531
Aythya marila 40 - - - - - 600 140 212 177 176 1345
Mergus serrator - - - - - - - 3 5 2 4 14
Tachybaptus ruficollis - - - - - - - 1 1 8 5 15
Podiceps cristatus 1 - - - - - 2 3 9 16 3 34
Podiceps nigricollis - - - - - - - 6 - - - 6
Streptopelia orientalis 4 - 1 - 1 - 2 - - 3 - 11
Phalacrocorax carbo 25 15 20 200 5 3 35 19 11 32 30 395
Ardea cinerea 2 1 1 3 1 1 2 8 5 24 9 57
Ardea alba 3 1 2 1 8 10 5 - - 2 - 32
Egretta garzetta 5 1 2 10 1 - 2 3 1 4 3 32
Fulica atra - - - - - - 15 8 11 20 30 84
Charadrius dubius - - - - - - - - - - 1 1
Charadrius alexandrinus 1 - - 5 - - - - - 14 - 20
Charadrius mongolus 6 - - 5 - - - - - - - 11
Numenius phaeopus 4 - - - - - - - - - - 4
Heteroscelus brevipes 15 - - - - - - - - - - 15
Actitis hypoleucos 1 - - - 3 1 - - 1 - - 6
Calidris alpina 9 - - - - - 10 - - - - 19
Larus ridibundus 2 - - - - - 70 6 14 380 668 1140
Larus crassirostris 1 - 1 20 15 1 1 - - - - 39
Larus canus - - - - - - - - 1 - 1 2
Larus argentatus - - - 10 1 1 2 4 2 4 12 36
Larus schistisagus - - - 10 1 3 1 - - 2 - 17
Sterna albifrons 150 4 40 - - - - - - - - 194
Pandion haliaetus - - - - 1 1 2 1 2 1 - 8
Milvus migrans - - - - - 2 2 1 3 4 8 20
Accipiter nisus - - - - - - - 1 - - - 1
Buteo buteo - - - - - - - - 1 1 - 2
Falco tinnunculus 1 - - - - - - - - - - 1
Lanius bucephalus - - - - - - - - - 1 - 1
Cyanopica cyanus 1 - 2 - 1 2 - 1 - - - 7
Corvus corone 5 1 1 - 4 3 1 2 8 5 15 45
Corvus macrorhynchos 2 1 - 1 1 - - 1 1 1 7 15
Parus minor - 1 - 1 1 - 2 12 3 9 8 37
Alauda arvensis - - - - 3 1 - 3 - 7 - 14
Hirundo rustica 6 - 2 1 1 - - - - - - 10
Hypsipetes amaurotis - - - - 4 4 1 23 6 8 8 54
Cettia diphone - - - - - - 2 1 1 2 2 8
Zosterops japonicus - - - - - - 2 21 20 - 10 53
Acrocephalus orientalis 10 3 1 - - - - - - - - 14
Cisticola juncidis 1 - - - - - 1 - - - - 2
Spodiopsar cineraceus 17 90 1 10 10 - - 3 50 20 22 223
Turdus naumanni - - - - - - - 1 8 6 10 25
Phoenicurus auroreus - - - - - - 2 - 2 1 3 8
Monticola solitarius - - - - - - 1 - - 1 - 2
Passer montanus 20 3 2 20 25 4 50 250 129 43 48 594
Motacilla alba 4 - 1 2 1 1 5 6 6 9 6 41
Anthus rubescens - - - - - - 3 2 - 4 - 9
Chloris sinica - 1 1 1 - - - - - 1 - 4
Emberiza cioides - - - - - - - 1 - - - 1
Emberiza fucata - - - - - - - - - 2 - 2
Emberiza spodocephala - - - - - - 1 - - 1 - 2
Emberiza schoeniclus - - - - - - 40 80 11 8 10 149
Columba livia 4 10 4 - 50 1 - 2 36 1 2 110

347 134 92 320 154 43 892 632 824 1245 1168 5851
30 14 17 17 22 18 32 36 34 44 33 62

20182017
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4. 2018

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
Anas strepera - - - - - - - - - - 16 20 36
Anas penelope 4 - - - - - 3 5 - 12 8 10 42
Anas platyrhynchos - - - - - - - - 7 6 2 2 17
Anas zonorhyncha - 1 4 10 21 8 16 6 8 8 2 2 86
Anas acuta - - - - - - 1 6 - 4 7 - 18
Anas crecca - - - - - - - - - 9 6 2 17
Aythya ferina - - - - - - - 4 4 15 - - 23
Aythya fuligula 11 - - - - - - 150 71 24 93 3 352
Aythya marila 51 5 - - - - - 50 32 142 738 313 1331
Bucephala clangula - - - - - - - - 1 - - - 1
Mergus serrator - - - - - - - 1 5 3 - - 9
Tachybaptus ruficollis - - - - - - - 2 1 - 1 1 5
Podiceps cristatus 6 - - - - - - 18 8 6 3 3 44
Podiceps nigricollis - - - - - - - - - - 3 - 3
Streptopelia orientalis - 3 - 2 5 - 3 2 1 2 3 1 22
Phalacrocorax carbo 8 103 15 13 20 51 1212 240 368 12 2 44 2088
Ixobrychus sinensis - - 1 - - - - - - - - - 1
Ardea cinerea 7 3 3 2 9 12 18 12 11 5 6 4 92
Ardea alba 2 4 1 1 23 18 8 3 1 1 1 - 63
Egretta garzetta 15 5 7 2 3 8 6 6 - 2 - 1 55
Fulica atra - - - - - - - 15 6 9 26 21 77
Charadrius dubius 3 1 - - - - - - - - - - 4
Charadrius alexandrinus 2 - - - - 13 - - - - 10 - 25
Charadrius mongolus 32 2 - - - - - - - - - - 34
Numenius phaeopus - 12 - - - - - - - - - - 12
Heteroscelus brevipes - 40 1 2 7 - - - - - - - 50
Xenus cinereus 2 10 1 1 2 - 1 - - - - - 17
Actitis hypoleucos 1 - - - 2 2 3 1 - 1 - - 10
Arenaria interpres - 11 - - - - - - - - - - 11
Calidris ruficollis 1 - - - - - - - - - - - 1
Larus ridibundus 80 - - - - - 2 56 16 10 44 151 359
Larus crassirostris 3 4 10 5 41 73 32 5 - - - - 173
Larus canus - - - - - - - - - - - 2 2
Larus argentatus 5 - - - 7 - 16 19 11 3 10 17 88
Larus schistisagus - - - - 2 29 6 8 - - - 2 47
Sterna albifrons 186 96 20 - - - - - - - - - 302
Chlidonias hybrida - - 1 - - - - - - - - - 1
Pandion haliaetus - - - - - 1 3 - - - - - 4
Milvus migrans 1 - 1 - 2 3 - 9 7 2 2 3 30
Accipiter nisus - - - - - - - 1 - - - - 1
Buteo buteo - - - - - - - 1 1 - 1 - 3
Lanius bucephalus - - - - - - 1 1 - - 1 - 3
Cyanopica cyanus - 2 - - - - - - - - - - 2
Corvus corone 1 4 3 6 2 6 - 10 - 5 3 4 44
Corvus macrorhynchos 2 3 1 2 1 2 - 1 - 3 3 - 18
Parus minor 2 2 6 6 3 12 3 5 1 5 7 1 53
Alauda arvensis 1 2 1 1 - - 1 - 8 1 5 - 20
Hirundo rustica 8 2 15 - 1 - - - - - - - 26
Delichon dasypus - - 3 - - - - - - - - - 3
Hypsipetes amaurotis - 2 2 4 6 - 24 10 7 22 12 8 97
Cettia diphone - - - - - - - 2 - - - 1 3
Zosterops japonicus 1 - 1 - - - - - - - 5 - 7
Acrocephalus orientalis - 32 17 3 3 - - - - - - - 55
Spodiopsar cineraceus 84 31 15 9 51 17 - - - - 26 2 235
Turdus naumanni 1 - - - - - - - - - - 3 4
Phoenicurus auroreus - - - - - - - 2 - - 2 1 5
Monticola solitarius - - - 1 1 1 - - - - 1 - 4
Passer montanus 15 50 16 31 50 40 69 200 36 20 65 2 594
Motacilla alba 2 3 5 2 - 3 3 6 5 5 6 6 46
Anthus rubescens - - - - - - - - - - 2 - 2
Chloris sinica 5 5 2 - 2 - - 1 - - - - 15
Emberiza cioides - - - - - - - - - 2 5 2 9
Emberiza spodocephala - - - - - - - - - 3 2 2 7
Emberiza schoeniclus - - - - - - - 30 25 30 21 18 124
Columba livia 2 24 8 16 6 6 - 11 13 18 2 10 116

544 462 160 119 270 305 1431 899 654 390 1152 662 7048
31 28 26 20 24 19 21 35 25 31 38 32 65

20192018
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5. 2019

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
Anas strepera - - - - - - - - - 10 16 6 32
Anas penelope 2 - - - - - 4 7 - 10 49 8 80
Anas platyrhynchos - 1 - - - - - 8 - - 1 2 12
Anas zonorhyncha 2 3 - 3 29 28 10 - - - 8 - 83
Anas acuta - - - - - - 2 - - 5 11 - 18
Anas crecca - - - - - - 1 - - 2 6 - 9
Aythya ferina 2 1 - - - - - - - 1 1 - 5
Aythya fuligula 3 2 - - - - 1 6 - 57 37 32 138
Aythya marila 57 8 1 - - 1 - 4 35 32 21 37 196
Bucephala clangula - - - - - - - - 1 - - - 1
Mergus serrator - - - - - - - - - - 1 - 1
Tachybaptus ruficollis - - - - - - - - 1 - - - 1
Podiceps cristatus 1 - - - 1 - - 6 16 12 12 6 54
Podiceps nigricollis - - - - - - - 1 1 2 5 26 35
Streptopelia orientalis 1 2 - 1 6 3 3 1 1 2 1 1 22
Phalacrocorax carbo 18 30 16 128 77 33 23 3379 20 1050 24 5 4803
Ardea cinerea 3 3 8 8 11 17 10 12 2 2 6 8 90
Ardea alba 3 6 12 11 16 12 4 2 - 3 - - 69
Egretta garzetta 9 3 8 16 4 5 4 2 - - - 2 53
Fulica atra 2 - - - - - 8 20 16 19 15 12 92
Charadrius alexandrinus - - - - - 15 - - - - - - 15
Charadrius mongolus 17 - - - 7 10 - - - - - - 34
Numenius phaeopus 3 12 - - - - - - - - - - 15
Heteroscelus brevipes - 24 - - 4 - - - - - - - 28
Xenus cinereus 1 4 - - - - - - - - - - 5
Actitis hypoleucos 1 1 - - - - 1 6 1 1 1 - 12
Arenaria interpres - 20 - - - - - - - - - - 20
Calidris alpina - - - - - - - - 1 - - - 1
Larus ridibundus 52 - - - - - - 12 4 24 9 62 163
Larus crassirostris - 8 15 31 198 51 26 2 - 1 - - 332
Larus canus - - - - - - - - - - - 1 1
Larus argentatus 9 - - - - - 13 6 18 2 13 2 63
Larus schistisagus - - - 3 - 42 8 7 - - - - 60
Sterna albifrons - 26 46 25 - - - - - - - - 97
Pandion haliaetus - - - - - - 1 - 1 - - - 2
Milvus migrans 1 1 3 - - - 4 3 4 1 - - 17
Buteo buteo - - - - - - - - - 1 - - 1
Alcedo atthis - - - 2 - - - - - - - - 2
Lanius bucephalus - - - - - - 1 - - - 1 - 2
Cyanopica cyanus - 3 1 - 1 4 - - - - - - 9
Corvus corone 5 6 3 - - 4 2 - 2 - 2 2 26
Corvus macrorhynchos 5 2 2 11 1 1 1 - - 1 2 6 32
Parus minor 5 8 5 5 2 18 8 7 4 1 2 4 69
Alauda arvensis 1 1 - 1 - - 2 - 3 4 4 3 19
Hirundo rustica 8 5 11 10 2 - - - - - - - 36
Delichon dasypus - - 5 - - - - - - - - - 5
Hypsipetes amaurotis 2 - 1 1 - - 229 8 1 3 9 2 256
Cettia diphone - - - - - - - 2 1 - 1 1 5
Zosterops japonicus - - - - - - 2 15 3 4 3 2 29
Acrocephalus orientalis - 21 11 9 6 - - - - - - - 47
Cisticola juncidis 1 - - - - - - 1 - - - - 2
Spodiopsar cineraceus 41 37 28 24 5 55 - - 9 34 39 12 284
Turdus naumanni - - - - - - - 1 - 3 7 2 13
Phoenicurus auroreus - - - - - - 1 2 - - - - 3
Monticola solitarius 1 - - - - 1 - - - 1 - - 3
Passer montanus 50 8 18 13 28 14 95 101 25 24 30 10 416
Motacilla alba 4 2 4 1 2 3 17 10 5 6 7 3 64
Anthus rubescens - - - - - - - 14 1 - 1 1 17
Chloris sinica 1 1 2 2 3 - 1 - - - 5 - 15
Coccothraustes coccothraustes - - - - - - - 1 - - - - 1
Emberiza cioides - - - - - - - 2 3 13 6 - 24
Emberiza spodocephala 2 - - - - - - 5 - - 5 - 12
Emberiza schoeniclus 15 - - - - - - 22 17 21 27 12 114
Columba livia - 2 10 24 1 2 13 10 - 26 2 - 90

328 251 210 329 404 319 495 3685 196 1378 390 270 8255
33 30 21 21 20 20 29 33 27 33 37 28 64

2019 2020
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6. 2015 2019
2015 2016 2017 2018 2019

R Phalacrocorax carbo 1392 1238 395 2088 4803 9916 5
R Larus fuscus 1287 518 594 594 416 3409 5
R Spodiopsar cineraceus 499 265 223 235 284 1506 5
R Hypsipetes amaurotis 220 188 54 97 256 815 5
R Columba livia 314 134 110 116 90 764 5
R Larus crassirostris 94 65 39 173 332 703 5
R Anas zonorhyncha 117 206 69 86 83 561 5
R Ardea cinerea 77 82 57 92 90 398 5
R Egretta garzetta 108 113 32 55 53 361 5
R Ardea alba 56 66 32 63 69 286 5
R Motacilla alba 64 67 41 46 64 282 5
R Parus minor 17 31 37 53 69 207 5
R Corvus corone 41 29 45 44 26 185 5
R Zosterops japonicus 7 79 53 7 29 175 5
R Corvus macrorhynchos 74 37 15 18 32 176 5
R Milvus migrans 28 19 20 30 17 114 5
R Streptopelia orientalis 30 18 11 22 22 103 5
R Alauda arvensis 30 21 14 20 19 104 5
R Chloris sinica 15 14 4 15 15 63 5
R Actitis hypoleucos 15 14 6 10 12 57 5
R Emberiza cioides 19 - 1 9 24 53 4
R Tachybaptus ruficollis 11 13 15 5 1 45 5
R Cyanopica cyanus 9 6 7 2 9 33 5
R Pandion haliaetus 9 8 8 4 2 31 5
R Cettia diphone 6 4 8 3 5 26 5
R Lanius bucephalus 8 8 1 3 2 22 5
R Monticola solitarius 1 1 2 4 3 11 5
R Cisticola juncidis 3 3 2 - 2 10 4
R Falco tinnunculus 7 1 1 - - 9 3
R Alcedo atthis 2 2 - - 2 6 3
S Sterna albifrons 139 106 194 302 97 838 5
S Acrocephalus orientalis 49 40 14 55 47 205 5
S Hirundo rustica 52 28 10 26 36 152 5
S Charadrius alexandrinus 18 - 20 25 15 78 4
S Charadrius dubius 6 - 1 4 - 11 3
S Delichon dasypus - - - 3 5 8 2
S Bubulcus ibis 2 - - - - 2 1
S Egretta intermedia 2 - - - - 2 1
S Ixobrychus sinensis - - - 1 - 1 1
W Aythya marila 3560 5037 1345 1331 196 11469 5
W Aythya fuligula 1516 752 531 352 138 3289 5
W Larus ridibundus 761 658 1140 359 163 3081 5
W Emberiza schoeniclus 403 210 149 124 114 1000 5
W Aythya ferina 237 431 88 23 5 784 5
W Fulica atra 78 86 84 77 92 417 5
W Larus argentatus 57 111 36 88 63 355 5
W Anas penelope 39 77 39 42 80 277 5
W Anas crecca 117 42 53 17 9 238 5
W Podiceps cristatus 65 47 34 44 54 244 5
W Podiceps nigricollis 102 80 6 3 35 226 5
W Anas acuta 72 42 38 18 18 188 5
W Larus schistisagus 28 28 17 47 60 180 5
W Turdus naumanni 58 25 25 4 13 125 5
W Anas strepera 13 8 32 36 32 121 5
W Anas platyrhynchos 8 20 10 17 12 67 5
W Anthus rubescens 15 14 9 2 17 57 5
W Emberiza spodocephala 12 5 2 7 12 38 5
W Mergus serrator 3 5 14 9 1 32 5
W Larus canus 12 11 2 2 1 28 4
W Phoenicurus auroreus 2 1 8 5 3 19 5
W Buteo buteo 1 1 2 3 1 8 5
W Emberiza rustica 6 - - - - 6 1
W Bucephala clangula 2 1 - 1 1 5 4
W Accipiter nisus - - 1 1 - 2 2
W Coccothraustes coccothraustes - - - - 1 1 1
T Heteroscelus brevipes 37 15 15 50 28 145 5
T Charadrius mongolus 7 8 11 34 34 94 5
T Calidris alpina 4 30 19 - 1 54 4
T Xenus cinereus 9 16 - 17 5 47 4
T Numenius phaeopus 8 2 4 12 15 41 5
T Arenaria interpres 3 1 - 11 20 35 4
T Emberiza fucata 1 - 2 - - 3 2
T Himantopus himantopus - 1 - - - 1 1
T Tringa nebularia 1 - - - - 1 1
T Calidris ruficollis - - - 1 - 1 1
T Chlidonias hybrida - - - 1 - 1 1
T Saxicola torquatus - 1 - - - 1 1
T Muscicapa sibirica 1 - - - - 1 1

12066 11190 5851 7048 8255 44410
70 63 62 65 63 78
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7. 2015 2019

8. 2015 2019

11 12  (
6)

Aythya marila 2015
3,560 2016 5,037

2017 1,345 2018
1,331 2019 196

 ( 6)
Bucephala clangula

2017 1 2

Phalacrocorax carbo
1000

2019 11
3,379 2019 2

2

 2015 2019
Charadrius 

mongolus Numenius 
phaeopus Heteroscelus brevipes

Actitis hypoleucos  ( 6)
2018

5 40  ( 4)
Sterna albifrons

2018
302 2016 106

 ( 6)
 (VU) 

Bubulcus ibis 2015 9 2
 ( 6) 2009 9

 ( , 2011)
Ixobrychus sinensis 2018 6

1  ( 4) 2009 6
 ( , 2011)

Chlidonias hybrida 2018
6 1  ( 4) 2006 7

 ( , 2007)

20
2000 2014

 ( , 2003; 2007; 2011; 
, 2016) 9 20

Anas strepera 2008
3 2013 6

2017 2019
30  ( 9)

Fulica atra 2000 2002
2003

2011 163
2015 2019 77 97

 ( 9)
Alauda arvensis 2000 2006

2007
2011 118  ( 9)

2015 2019
( 9)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
2015 899 349 345 342 371 306 615 2546 2276 1351 1176 1490 12066
2016 917 299 218 335 308 350 697 2397 835 951 1680 2203 11190
2017 - 347 134 92 320 154 43 892 632 824 1245 1168 5851
2018 544 462 160 119 270 305 1431 899 654 390 1152 662 7048
2019 328 251 210 329 404 319 495 3685 196 1378 390 270 8255

2688 1708 1067 1217 1673 1434 3281 10419 4593 4894 5643 5793 44410
672.0 341.6 213.4 243.4 334.6 286.8 656.2 2083.8 918.6 978.8 1128.6 1158.6 8882.0

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
2015 36 25 20 21 24 27 29 36 38 45 41 36 70
2016 34 30 16 22 22 28 21 38 33 39 43 28 63
2017 - 30 14 17 17 22 18 32 36 34 44 33 62
2018 31 28 26 20 24 19 21 35 25 31 38 32 65
2019 33 30 21 21 20 20 29 33 27 33 37 28 64

33.5 28.6 19.4 20.2 21.4 23.2 23.6 34.8 31.8 36.4 40.6 31.4 64.8
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9.
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Monticola solitarius
2000 2001 1 2010

2 2012
2019  ( 9)

Anas acuta 2002 460
2005 409
2013 198 2018

2019 18
( 9) 2010

5225
2019 196  ( 9)

2006 2001 2009

2008 15 2015
2  ( 9)

Egretta intermedia 20 7
2000

18  ( 9)

2002
20 2017

7 3 1
 ( 9) 2001

1707 2017
76 4%

Charadrius 
alexandrinus
Calidris ruficollis Calidris alpina

 ( 9)
Falco tinnunculus

2018 2019
 ( 9)

Cisticola juncidis 2000 25
2015 2019

2 3 2018

2015 2019 5
30 78 2000

2019 20
37 125

, 1987. . 
I, 91-104. 

. 
* , 2003. 

V, 152 181. 
, 2007. 

. 
 VI, pp. 159-171. 

. 
, 2011. 

-3. 
 VII, pp. 139-149. 

. 
, 1999. 

. 
IV, 41-66. 

. 
 ( ), 2012. 

7 . , . xx+438 pp.,  
2020.

2011-15

. 685pp. 

2016. 
-4  VIII, 

pp.73-84. 
. 

, 1991. . 
II, 155-177. 

. 
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*

Kawasaki Organization for Nature Research and Conservation 
** Kawasaki Municipal Science Museum 

* * **

 Record of Viola in Ikuta Ryokuchi Park, Kawasaki City. 

Tokiko Sato*, Masako Yazawa* and Kenichiro Takanaka**

Quercus acutissima Carruth. Q. serrata
Murray

80

25 (
, 2018) 19

 ( , 2016)
(2016) 2010

16

2010
Viola 

eizanensis (Makino) Makino 17

 ( , 1983; 
, 1999)

( , 2013)

2021 2 5 10

2018 (
, 2018) 

Viola hondoensis W.Becker & 
H.Boissieu 

3

 ( 1)

1.5cm

1. Viola hondoensis 
W.Becker & H.Boissieu 

V. verecunda A.Gray var. 
verecunda

4 5

 ( 2)

0.8 1cm

川崎市青少年科学館紀要，(32)：23-28，Mar，2022
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2. Viola verecunda A.Gray 
var. verecunda

V. grypoceras A.Gray var. 
grypoceras

3 5

 (
3)

1.2 1.5cm 6 8mm

3. Viola grypoceras 
A.Gray var. grypoceras

V. obtusa (Makino) 
Makino var. obtusa

4

 ( 4)
1.2 1.5cm

4. Viola obtusa 
(Makino) Makino var. obtuse 

V. chaerophylloides (Regel) 
W.Becker var. sieboldiana (Maxim.) Makino 

4
5

1.5 2cm ( 5)

 (2018) 

5. Viola chaerophylloides 
(Regel) W.Becker var. sieboldiana (Maxim.) 
Makino 

V. eizanensis (Makino) 
Makino 

4
3 2
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2 2.5cm ( 6)

6. Viola eizanensis 
(Makino) Makino 

V. keiskei Miq. 
4

1 1.4cm
 ( 7)

7. Viola keiskei Miq. 

V. bissetii Maxim. 
3

1 2
2cm

4 8cm

8. Viola bissetii 
Maxim. 

 ( 8)

V. sororia Willd. 
4

2

 ( 9)

9. Viola sororia 
Willd. 

V. inconspicua Blume subsp. 
nagasakiensis (W.Becker) J.C.Wang & 
T.C.Huang 

3 4
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 ( 10)

10. Viola inconspicua Blume 
subsp. nagasakiensis (W.Becker) J.C.Wang & 
T.C.Huang 

V. yedoensis Makino 
3 4

2

 ( 11) 1 1.5cm
3

6cm

11. Viola yedoensis Makino 

V. betonicifolia Sm. var. 
albescens (Nakai) F.Maek. & T.Hashim. 

4

1.5cm (
12)

12. Viola betonicifolia Sm. 
var. albescens (Nakai) F.Maek. & T.Hashim. 

V. mandshurica W.Becker var. 
mandshurica

3 4

1.2 1.7cm ( 13)
5 7mm

13 Viola mandshurica W.Becker var. 
mandshurica

V. japonica Langsd. ex Ging 
3 4
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1 1.5cm
 ( 14)

14. Viola japonica Langsd. ex 
Ging 

V. phalacrocarpa Maxim. 
3 4

1 1.3cm
 ( 15) 2

4cm 2 3cm

15. Viola phalacrocarpa 
Maxim. 

V. phalacrocarpa Maxim. form. 
glaberrima (W.Becker) F.Maek. 

3 4

 ( 16)

16. Viola phalacrocarpa 
Maxim. form. glaberrima (W.Becker) F.Maek. 

V. violacea Makino var. violacea
3 4

2018

0.8 1.2cm
 ( 17) 1.5

5cm 3

17. Viola violacea Makino 
var. violacea
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 ( ), 2018. 
2018. pp. 962-963, 

, . 
, 1983. 

. 
, 47 (5) : 101-105. 

, 1999. 

. 
, 63 (4) : 329-333. 

, 
2013. 

Nuphar submersa N.
fluminalis

. , 18 (1) : 33-44. 
, 2008 . 104 

pp., , . 

, 2016. . 
 (VIII), 1-34. 

. 
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*

Kawasaki Organization for Nature Research and Conservation 
** Kawasaki Municipal Science Museum 

Polystichum pseudomakinoi Tagawa

* * ** 

A first record of Polystichum pseudomakinoi Tagawa in Ikuta Ryokuchi Park, Kawasaki City. 

Narumi Tamura*, Harumi Ohnuki* and Kenichiro Takanaka**

Polystichum pseudomakinoi Tagawa

 ( , 2018)

 (1991; 2007; 2011; 2016) 
 (2011) 117

3 3 17 140
 ( , 2016)

2018 (
, 2018) 

Quercus acutissima Carruth.
Quercus serrata Murray

2021 4

60cm 1m

 (
, 2018)

 ( , 1992)

Morella 

rubra Lour.; Myrica rubra Siebold & Zucc. 
Corylopsis pauciflora Siebold 

& Zucc. Iris 
pseudacorus L. Iris japonica Thunb.

Dryopteris uniformis (Makino) 
Makino Dryopteris erythrosora 
(D.C.Eaton) Kuntze Lemmaphyllum 
Microphyllum C. Presl

Deutzia crenata Siebold & Zucc.
Anisocampium 

niponicum (Mett.) Y. C.Liu, W.L.Chiou & 
M.Kato

Conocephalm conicum (L.) Dumort.

5 40cm  ( 1)

6

KMM-PT

1. Polystichum pseudoma
kinoi Tagawa 
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2. 
Polystichum pseudomakinoi 

Tagawa 

3. Polystichum 
pseudomakinoi Tagawa 

11

0.5m
 ( 2)

 ( 3)

Dryopteridaceae 
Polystichum pseudomakinoi

Tagawa 
1ex, 7  ( ), 20210625, 

, KMM-PT-902429 

 ( ), 2018. 
2018. pp. 161-166, 

, . 
, 1991. 

. 
II, 1-34. . 

, 2007. 

.  VI, 83-
95. 

. 
, 2011. 

. 
 (VII), 23-26. 

. 

, 2016. 
. 

 (VIII), 35-48, 
. 

, 1992. 
. 531 pp., , . 

, 2011. 7

. 
 (VII), 27-28. 

. 
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*
The Conservation Group, Kawasaki Organization for Nature Research and Conservation 

*

A trial of renewal of copse by clear cutting in Ikuta-Ryokuchi Park,  
Kawasaki City, Kanagawa Prefecture 

Iwata Tomio*

16  (1941 ) 

2006

Pleioblastus chino (Franch. & Sav.) 
Makino var. chino

7

B
A A

10 15

2013

A

2009
10

2010 1
Quercus 

acutissima Carruth. 2  ( 28.3cm)
Carpinus tschonoskii Maxim. 1  (

38.2cm) Quercus serrata Murray 23
( 28.8cm) Quercus 
myrsinifolia Blume 4  ( 39.3cm)

Fraxinus sieboldiana
Blume 9 Styrax japonica Siebold 
& Zucc. Rhus javanica L. var. chinensis
(Mill.) T.Yamaz. Callicarpa 
japonica Thunb. var. japonica
Rhododendron kaempferi Planch. Var. kaempferi

Lonicera gracilipes Miq. Var. 
glabra Miq. 

3

10 11
11

20m×20m

 ( 1)
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1. 

A 4 7 9
12

A

1  (2011 ) 
4 1

 ( 2) 

5

6
Agrilus cyaneoniger E. Saunders, 1873 

2. 

7

9 Mallotus 
japonicus (L.f.) Müll.Arg. Morus 
australis Poir. Zanthoxylum 
piperitum (L.) DC.
Zanthoxylum schinifolium Siebold & Zucc. var. 
schinifolium Zanthxylum 
ailanthoides Siebold & Zucc. var. ailanthoides

Erechtites hieraciifolius (L.) 
Raf. ex DC.
Crassocephalum crepidioides (Benth.) S.Moore 

10
10  (23 ) 1

50
83cm 9 10
108 11

78 34cm
140cm

2  (2012 ) 
4
Viola obtuse (Makino) Makino var. obtuse

5

80 6

Callicarpa mollis
Siebold & Zucc. Solanum 
lyratum Thunb.  ( 3)

7 1m

Compsapoderus (Compsapoderus)  

3. 
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erythrogaster (Snellen van Vollenhoven, 1865) 
5 20cm

61 20 160cm

3 (2013 ) 
20cm 70

 195cm 2

4 (2014 ) 
140 310cm  ( 4)

4. 4

5 (2015 ) 
170 450cm

6 (2016 ) 
1m 29

6m 10
 ( 5)

7.5m

7 (2017 ) 
1

5. 6

8

8 (2018 ) 

10m

 ( 6)

6. 8

9 (2019 ) 
8

11 (2021 ) 
2019

 ( 7)

7. 11
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A

A
 (

)
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   
 





 



 


 
   

  
 


   

 

 
   

     


   

 


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 

 



  


    
 








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*川崎市青少年科学館（かわさき宙
そら

と緑の科学館）Kawasaki Municipal Science Museum 

2020年の太陽黒点観測報告 
 

内藤武* 
 

Report of Observations of Sunspots in 2020 
 

Takeshi Naito* 
 

はじめに 

 川崎市青少年科学館では、1982年 2月よ
り 150mm屈折望遠鏡・投影法による太陽観
測を開始し、1994年 9月より投影法と直視
法を併用した観測を開始した (佐藤・山口, 
2011)。その後、2012年 4月のリニューアル
以降は 4 連太陽望遠鏡 (10cm 屈折望遠鏡) 
を用いて、デジタルカメラによる直焦点撮

影を行い、また、補助観測として、Hαフィ
ルターを使用したプロミネンスの撮影も実

施している。本稿では、2020年に実施した
黒点相対数の観測結果について報告する。 
 
観測手段 

観測期間は、2020年 1月から 12月まで、
撮影は天文班職員がローテーションで行い、

黒点数の集計は筆者が担当した。集計方法

は、久保田ほか (2007) に準拠し、撮影され
た写真をもとに実施し、黒点群は年初に確

認されたものから順に、「機関略号 
(KMM) 、西暦、通し番号」により命名した。 
 
観測地点 
観測地点の川崎市青少年科学館 (かわさ

き宙と緑の科学館) は、川崎市多摩区枡形
7-1-2 (北緯 35度 36分 30秒、東経 139度 33
分 41秒) に位置し、標高は 50mである。 
 
観測方法 
観測機材には、三鷹光器製 4 連太陽望遠
鏡 (10cm 屈折式白色光望遠鏡) を使用し、
直焦点撮影、フィルター仕様は 10cm反射式
減光フィルターである。有効径は 100mm、
口径比は F:8、フィルター半値幅は連続光
(ND)、合成焦点距離は 800mm、分解能は 1.16
秒角、架台は GN32S型太陽専用赤道儀、カ
メラは Canon EOS 6D MarkⅡである。 

 
結果 

本年の観測日数は 149 日であった。月ご
との黒点相対数を表 1、黒点群の観測結果を
表 2に示す。各月の太陽黒点の状況をまと 

表 1. 2020年の観測日数と黒点相対数 

 
**は平均値 
 
めると、1月は、上旬に A型の KMM2020_01
群が出現し、中旬に無黒点の日が続いた後、

月末に J 型の KMM2020_02 群が出現した。
2 月は、1日に KMM2020_02 群が観測され
て以降は全て無黒点日となった。3月は、全
体に低調で、全観測日が無黒点となった 
(図 1)。4月は、低調な状況が継続し、上旬
に J型の KMM2020_03群が出現したが、そ
れ以降は無黒点となった。5月は、全体に低
調で、全観測日が無黒点となった。6月は、
上旬に C型の KMM2020_04群が出現した。
7月は、梅雨時の天候不良のため、観測日が
わずか 4 日となったが、後半には J 型の
KMM2020_05群が出現した。8月は、J型 B
型といった小規模な黒点群が 2 つ出現し、
5月以前と比較すると、黒点出現頻度は高く
なった。9月は、天候不良のため、7日のみ
の観測となり、黒点は見られなかった。10
月は、前半は天候不良のため観測日が少な

かったが、後半以降、J 型 D 型の 2 群出現
した。11月は、一度に複数の黒点群を観測
できる日が現れた。無黒点日は 1日となり、
活動が活発化している。また、G 型など大
きな黒点を持つ群が見られた (図 2)。12月
は、全期間を通して継続的に黒点が出現し、 

月 観測日数 無黒点日数 黒点相対数平均

1月 12 7 4.9
2月 17 16 0.6
3月 9 9 0
4月 14 11 2.6
5月 11 11 0
6月 15 9 4.9
7月 4 2 5.5
8月 18 10 5.3
9月 7 7 0

10月 11 3 10.9
11月 16 1 16.4
12月 15 3 11.5
合計 149 89 62.7** 
月平均 12.4 7.4 5.22

報  告 
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表 2. 2020年の黒点群の観測期間 

 
 

図 1. 2020年 3月 5日の太陽像(白色光) 
 

 
図 2. 2020年 11月 26日の太陽像(白色光) 

G 型など大きな黒点を持った黒点群が見ら
れ、合計 4群が観測された。 
 
まとめ 

 黒点相対数の観測結果から、2020年の太
陽活動は、1～9月ごろは低調で、無黒点日
が多くみられた。一方、10月以降の黒点相
対数は増加傾向となり、年間で 17群を確認
できた。このことから太陽は極小期を終え、

第 25活動期に入ったと考えられる。 
 今回、カメラ撮影をした画像をもとに集

計を行った。今後、黒点の太陽面での緯度経

度測定や、シーイングによる撮像の乱れの

補正方法などの検討を実施したい。 
 
引用文献 

久保田諄・鈴木美好・時政典孝, 2007. 太陽
観測ハンドブック「太陽黒点の観測」 , 
twinkle (兵庫県立西はりま天文台公園友
の会). 101pp. 
佐藤幹哉・山口珠美, 2011. 2011年太陽観測
報告. 川崎市青少年科学館紀要, (22) : 37-
39pp. 

 

黒点群名称 型 期間

KMM2020_01 A 1月9日～1月10日
KMM2020_02 J 1月29日～2月1日
KMM2020_03 J 4月2日～4月4日
KMM2020_04 C 6月4日～6月12日
KMM2020_05 J 7月22日～7月31日
KMM2020_06 J, C 8月4日～8月9日
KMM2020_07 A, B 8月18日～8月20日
KMM2020_08 J 10月16日～10月25日
KMM2020_09 C, D 10月27日～11月31日
KMM2020_10 C, J 11月3日～11月15日
KMM2020_11 B 11月13日～11月14日
KMM2020_12 J, C 11月17日～11月28日
KMM2020_13 B 11月21日～11月22日
KMM2020_14 G 11月26日～12月4日
KMM2020_15 J, C 12月1日～12月11日
KMM2020_16 A 12月15日～12月17日
KMM2020_17 J, G 12月22日～12月26日
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 

 
    



       
    

 
   



 

 
    

   
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  
   
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表 2. 2020年の黒点群の観測期間 

 
 

図 1. 2020年 3月 5日の太陽像(白色光) 
 

 
図 2. 2020年 11月 26日の太陽像(白色光) 

G 型など大きな黒点を持った黒点群が見ら
れ、合計 4群が観測された。 
 
まとめ 

 黒点相対数の観測結果から、2020年の太
陽活動は、1～9月ごろは低調で、無黒点日
が多くみられた。一方、10月以降の黒点相
対数は増加傾向となり、年間で 17群を確認
できた。このことから太陽は極小期を終え、

第 25活動期に入ったと考えられる。 
 今回、カメラ撮影をした画像をもとに集

計を行った。今後、黒点の太陽面での緯度経

度測定や、シーイングによる撮像の乱れの

補正方法などの検討を実施したい。 
 
引用文献 

久保田諄・鈴木美好・時政典孝, 2007. 太陽
観測ハンドブック「太陽黒点の観測」 , 
twinkle (兵庫県立西はりま天文台公園友
の会). 101pp. 
佐藤幹哉・山口珠美, 2011. 2011年太陽観測
報告. 川崎市青少年科学館紀要, (22) : 37-
39pp. 

 

黒点群名称 型 期間

KMM2020_01 A 1月9日～1月10日
KMM2020_02 J 1月29日～2月1日
KMM2020_03 J 4月2日～4月4日
KMM2020_04 C 6月4日～6月12日
KMM2020_05 J 7月22日～7月31日
KMM2020_06 J, C 8月4日～8月9日
KMM2020_07 A, B 8月18日～8月20日
KMM2020_08 J 10月16日～10月25日
KMM2020_09 C, D 10月27日～11月31日
KMM2020_10 C, J 11月3日～11月15日
KMM2020_11 B 11月13日～11月14日
KMM2020_12 J, C 11月17日～11月28日
KMM2020_13 B 11月21日～11月22日
KMM2020_14 G 11月26日～12月4日
KMM2020_15 J, C 12月1日～12月11日
KMM2020_16 A 12月15日～12月17日
KMM2020_17 J, G 12月22日～12月26日
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    

  
   

 
    





  

  

 

















 



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   


  

      

     

   
   

2 11 8


  


 
   

  
 

   
 

     
     
  

   
 

  




     
 





 
 



 

 

 





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  
 

 

 

 

 


 

3 11 19
  

 


    









 
   

   


 
   


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
  

    

  
  

    
    

  


 

 

      

     

      

  



  

  

  


  




   
   
   

   


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  
 

 
   

 

  
 

    
    

   
  

4 10 8

  

 
   

    
 

   
      

   

  

   
   
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   

 

 

SNS

  
   





    
 
 

     

  
   
  
  
 
      
   
  
    
    
 
 
    





  

             

     

   

 

2021
 


     


  

      




    

 
 

 



  


  

     
 










  
 

 
   


 
 
      


  
      
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



  

             

     

   

 

2021
 


     


  

      




    

 
 

 



  


  

     
 










  
 

 
   


 
 
      


  
      
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    
 

 

   
  

   

   
  
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     

 

       

 

 
 


 



   


  

    

   



  






  

 


  
 




 


   

 


    
  









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 





  


 





  
    

 
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     
    

2021

      

      

            


 
 

  

   
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      
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       
     Nature 
Astronomy   

    
 


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      
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      
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     
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 

        

 
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     


 

    
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 

 
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 

   


 
  
 


 
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   
      

   
   

      
  

      
     
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*  ( ) Kawasaki Municipal Science Museum 

* *

          

 *  *    

   
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*川崎市青少年科学館（かわさき宙
そら

と空の科学館）Kawasaki Municipal Science Museum 
 

鏡の使い方を工夫した万華鏡 
 

髙橋裕* 
 

Kaleidoscope by contrived ways to use mirror 
 

Hiroshi Takahashi* 
 

はじめに 

かわさき宙と緑の科学館では、子どもの

発想を大切にし、豊かな創造性に繋げる連

続講座｢子ども創意くふう教室｣を開催して

いる。講座では、川崎市立小学校の教員、元

教員を講師に迎え、身近な素材に新たな発

想を加えた工作を展開している。毎回、身の

回りの品物を創意くふうの観点から見つめ

なおした話から始め、子どもたちの発想を

取り上げながら活動を行っている。 
今回、鏡の使い方を工夫した万華鏡作り

を展開したので、ここで紹介する。 
 
万華鏡の作り方の流れ 

材料は、カッティングミラー、透明ケー

ス、透明プラスチック板、黒上質紙、セロハ

ンテープ、両面テープ、畜光テープである。 
 
1. 風景をオブジェクトにする万華鏡 

①長方形の鏡 3 枚を向かい合わせ、セロハ

ンテープで貼る。 
②黒上質紙と鏡より 2cm 長い透明プラスチ

ック板で、3 枚組の鏡を包み込む。 
③鏡より 2cm 長い部分が明かり取りになり、

風景や写真に向けて覗くと、像が様々に

映り変わる万華鏡になる (図 1)。 
 

 
図 1. 風景をオブジェクトにした様子 
 
2.台形の鏡を使った万華鏡 

①細長い台形にカットした 3 枚の鏡の向き

をそろえ、向かい合わせ、セロハンテープ

で貼る。 
②黒上質紙と鏡より 2cm 長い透明プラスチ

ック板で鏡を包み込む。 
③鏡より 2cm 長い部分が明かり取りになり、

風景や写真に向けて覗くと、中心に像が

丸く集まった万華鏡になる (図 2)。 
 

 
図 2. 台形を組み合わせた万華鏡 差換え 
 
3. 鏡 4枚を使った万華鏡 
①長方形の鏡 4 枚を向かい合わせ、鏡の貼

合わせ角度を固定しないように貼る。 
②黒上質紙と鏡より 2cm 長い透明プラスチ

ック板で、4 枚組の鏡を包み込む。 
③鏡より 2cm 長い部分が明かり取りになり、

風景や写真に向けて覗くと、像が 2 焦点

で映り変わる万華鏡になる (図 3)。 

 
図 3. 鏡 4 枚を使った万華鏡 
 

報  告 
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4. 多面体の万華鏡 
①正三角形の角をカットした鏡を 4 枚向か

い合わせ、正 4 面体を作る (図 4)。 
②一面に覗き穴を開け、中に蓄光シールを

貼る (図 5)。 
③穴から覗くと、蓄光シールが光り、奥行き

のある空間を持つ万華鏡になる (図 6)。 
 

 
図 4. 多面体万華鏡の展開図 
 

 
図 5. 多面体万華鏡の完成図 
*一面を手前に空けられる構造にし、円形の

蓄光テープを貼り付け、光に当てておく。 
 

 
図 6. 多面体万華鏡を覗いた様子 
 

多面体の万華鏡を作った子どもたちの反応 

 多面体の万華鏡を作った子どもたちは、

覗いた様子から「無限な光」、「鏡の星空」、

「手の上のホタル」、「卓上プラネタリウム」、

「手に宇宙」、「ハンドスペース」、「ハンド

コスモス」、「春夏冬の大三角」と名付けてい

た。 
 
子ども創意くふう教室参加者の感想 

・暗い所で光るシールを使ったのが面白か

ったです。でも、作るのは大変でした。万

華鏡で色々なきれいな景色で見てみたい

です。  
・面白かったことは、望遠鏡みたいな鏡で

作ったものです。  
・この顕微鏡などがあれば、きれいな絵が

見れたり、家などで手元で宇宙が見れた

り、とても楽しいです。  
・万華鏡は身近な物で作れて面白かった。

最後に作った、蓄光シールの宇宙がきれ

いだった。  
・最後に作った物が、思ったよりきれいで、

面白かったです。  
・万華鏡でこんなことをできるなんて初め

て知りました。  
・今日は万華鏡を作りました。とても楽し

かったです。「手の上のホタル」は、とて

も上手く出来、きれいな光が見えました。

次回もとても楽しみです。  
・鏡がこんなに面白いと思いました。  
・鏡の反射がこんなにすごいことが驚きま

した。  
・花の写真を近づけると面白い。 
 
おわりに 

今回の創意工夫のポイントは、「形を変え

る」、「数を増やす」、「新たな視点をもつ」の

3 点であった。子ども創意くふう教室は、参

加者が他の参加者の工夫を参考にし、指導

者の新たな工夫を試し、手伝ってもらいな

がら工作することで、子どもたちに科学す

る楽しさ、創る喜び味わってもらう活動で

ある。参加したことをきっかけに、別の場面

でも創意工夫を楽しむことを願っている。 



－ 70 －

* Kawasaki Municipal Science Museum 

*

Floating planet by magnetic force 

Hiroshi Takahashi*
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Kawasaki Municipal Science Museum 

2021

*

Data of weather observation (2021) 

Kenichirou Takanaka* 

DAVIS vantage pro 2    / °C , mm

mm mm mm mm mm mm

1 1.8 11.1 -3.2 0.0 1 7.6 14.0 1.3 0.0 1 11.4 18.6 3.4 0.8 1 17.1 21.4 14.4 0.0 1 17.0 22.7 11.3 5.2 1 20.9 26.2 15.4 0.2

2 3.3 12.4 -2.9 0.0 2 8.9 16.8 2.3 13.4 2 14.2 20.3 8.4 4.0 2 16.5 20.6 14.0 0.0 2 17.0 22.6 13.4 0.6 2 21.8 25.7 18.7 0.0

3 2.2 8.8 -2.2 0.0 3 4.4 11.8 -0.7 0.0 3 7.4 12.1 3.8 0.0 3 16.7 22.2 11.4 0.0 3 15.4 21.1 9.4 0.0 3 21.9 27.0 17.2 2.6

4 4.1 13.0 -0.5 0.0 4 5.8 14.8 -0.8 0.0 4 8.3 14.5 1.6 0.0 4 18.3 22.0 14.6 8.4 4 17.1 24.7 8.8 0.0 4 21.2 23.6 19.3 17.6

5 4.8 10.4 0.1 0.0 5 5.4 12.6 -1.3 0.0 5 11.3 16.3 6.7 2.4 5 13.7 17.3 9.3 6.8 5 18.0 20.9 12.7 0.2 5 21.8 26.6 19.3 0.0

6 4.8 7.1 2.4 0.0 6 7.5 15.9 1.9 0.0 6 13.9 22.0 9.5 0.4 6 10.7 14.9 7.1 0.0 6 19.4 24.2 15.4 1.2 6 21.3 24.2 19.4 0.8

7 5.3 12.4 -0.6 0.0 7 8.5 16.9 1.1 0.0 7 8.5 10.4 7.0 0.0 7 12.9 19.4 7.4 0.0 7 17.5 20.5 15.4 1.2 7 22.9 29.2 19.1 0.0

8 1.2 8.4 -3.9 0.0 8 5.9 10.8 1.6 0.0 8 7.4 8.9 5.6 2.6 8 13.8 18.8 9.7 0.0 8 19.3 25.8 12.4 0.0 8 24.1 32.3 17.7 0.0

9 1.0 9.4 -4.7 0.0 9 3.6 10.4 -1.9 0.0 9 9.8 15.0 6.4 0.0 9 11.9 17.7 7.6 0.0 9 23.1 28.1 17.3 0.0 9 24.2 31.4 18.1 0.0

10 0.7 8.7 -4.3 0.0 10 4.4 12.6 -2.6 0.0 10 11.4 20.7 5.9 0.2 10 10.7 15.9 7.2 0.0 10 19.3 24.3 13.7 0.0 10 23.5 30.4 17.4 0.0

11 0.9 7.3 -3.8 0.0 11 7.0 15.0 -0.3 0.0 11 9.0 16.3 1.1 0.0 11 11.9 18.2 5.3 0.0 11 17.3 19.2 14.6 0.0 11 23.4 29.1 19.4 0.0

12 3.4 6.2 -0.7 0.4 12 6.8 11.9 2.4 0.0 12 12.0 17.6 5.8 0.2 12 13.6 20.5 7.4 0.0 12 17.6 21.4 13.8 0.0 12 23.0 27.2 18.2 0.0

13 3.9 13.1 -1.7 0.0 13 9.3 16.7 3.2 0.0 13 10.3 12.4 7.3 66.4 13 15.2 19.1 10.4 0.0 13 16.0 16.7 15.1 6.8 13 23.6 28.2 19.9 0.2

14 6.0 16.2 -0.9 0.0 14 11.2 18.4 4.6 0.0 14 11.7 19.6 6.5 0.0 14 15.9 19.3 9.2 20.4 14 20.3 27.2 15.2 0.2 14 22.0 24.8 19.6 2.8

15 5.8 7.9 1.8 0.0 15 10.3 13.1 7.0 49.6 15 11.7 20.6 4.6 0.0 15 11.1 16.1 6.8 0.0 15 21.2 26.8 16.7 0.0 15 23.6 29.2 18.7 1.4

16 9.3 19.7 1.4 0.0 16 11.1 16.9 5.6 0.0 16 13.4 21.6 5.7 0.0 16 13.4 18.7 7.6 0.0 16 19.7 21.8 17.2 0.6 16 21.0 23.7 19.7 6.4

17 6.2 8.7 2.7 0.0 17 8.1 14.1 1.2 0.0 17 13.5 19.4 8.2 0.0 17 14.8 17.2 13.0 45.6 17 23.3 25.3 19.3 0.2 17 20.8 25.8 18.8 6.8

18 4.1 9.4 0.1 0.0 18 3.4 9.3 -2.4 0.0 18 11.4 17.9 3.7 0.0 18 15.8 21.4 8.7 4.0 18 20.8 23.8 17.7 0.4 18 21.8 26.8 16.0 0.0

19 4.1 10.8 -0.9 0.0 19 4.6 12.6 -2.3 0.0 19 13.2 18.2 8.3 0.0 19 14.4 21.8 7.5 0.0 19 17.6 18.8 16.2 7.8 19 20.3 23.2 19.3 11.2

20 3.2 10.1 -0.1 0.0 20 8.8 17.5 -0.9 0.0 20 14.2 18.1 11.3 0.0 20 15.7 24.1 7.8 0.0 20 18.7 22.3 16.0 2.8 20 22.9 27.8 19.3 6.8

21 3.3 11.5 -1.9 0.0 21 12.4 22.1 4.2 0.0 21 16.6 19.3 11.8 34.8 21 17.7 26.2 10.6 0.0 21 21.5 24.9 16.9 5.6 21 23.1 27.8 19.5 0.0

22 6.7 17.2 -0.5 0.0 22 13.6 22.1 4.7 0.0 22 12.8 16.8 9.0 0.4 22 16.9 27.5 8.1 0.0 22 20.3 22.6 17.9 1.6 22 23.0 28.3 18.3 0.0

23 6.8 9.9 2.9 19.4 23 10.6 16.4 5.3 0.0 23 10.1 15.9 3.5 0.0 23 14.4 20.3 8.8 0.0 23 19.4 24.4 15.6 2.6 23 21.5 25.4 19.4 3.6

24 5.1 7.3 2.9 14.0 24 7.0 12.9 2.9 5.2 24 12.7 19.8 4.8 0.0 24 14.8 21.2 8.4 0.0 24 21.2 28.0 15.3 0.0 24 22.6 27.2 19.0 0.0

25 7.3 14.1 2.2 1.4 25 6.3 11.9 1.7 0.0 25 13.3 17.5 9.6 0.2 25 16.0 23.8 9.6 0.0 25 22.5 28.6 16.8 0.0 25 23.2 28.2 20.2 0.6

26 6.0 11.6 0.4 0.0 26 8.5 12.2 5.2 0.0 26 13.3 20.9 6.6 0.0 26 13.5 19.4 8.9 0.0 26 21.1 25.7 15.8 0.0 26 23.8 27.8 19.8 0.0

27 10.1 17.9 6.5 2.4 27 5.6 9.6 0.2 0.0 27 13.3 18.6 6.6 0.0 27 13.9 19.4 6.1 0.0 27 16.9 19.2 15.7 29.2 27 23.6 27.0 21.1 0.0

28 4.8 8.3 1.6 5.2 28 5.5 13.6 -1.7 0.0 28 16.4 19.2 12.8 5.8 28 17.6 23.4 10.1 0.0 28 20.0 26.1 14.6 0.0 28 24.3 29.1 19.1 0.6

29 5.5 11.6 -0.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 29 17.7 23.4 13.6 33.2 29 17.5 19.2 16.4 25.2 29 23.1 27.8 18.6 0.0 29 22.4 28.5 19.2 34.0

30 2.0 10.0 -2.9 0.0 30 17.8 23.3 13.1 0.0 30 18.7 24.5 13.2 0.8 30 21.7 27.1 16.3 2.2 30 20.3 21.9 18.7 0.8

31 4.3 12.7 -2.1 0.0 31 18.4 23.3 15.5 0.0 31 20.4 25.6 15.6 0.4

2.9 10.2 -2.0 6.2 13.7 0.1 10.4 15.9 5.8 14.3 19.0 10.3 18.3 23.5 13.0 22.3 27.7 18.2

4.7 10.9 -0.2 8.1 14.6 1.8 12.0 18.2 6.3 14.2 19.6 8.4 19.2 22.3 16.2 22.2 26.6 18.9

5.6 12.0 0.8 7.7 13.4 2.5 14.8 19.8 9.7 16.1 22.5 10.0 20.7 25.5 16.3 22.8 27.1 19.4

4.4 11.0 -0.5 7.3 13.9 1.5 12.4 18.0 7.3 14.8 20.4 9.6 19.4 23.8 15.1 22.4 27.1 18.8

43.0 68.2 151.4 111.2 68.8 96.4

61 2 3 4 5
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mm mm mm mm mm mm

1 20.7 21.7 20.1 50.2 1 28.6 34.1 23.9 0.0 1 21.7 24.4 18.8 1.0 1 19.1 20.9 17.2 50.8 1 16.6 21.9 12.9 0.0 1 14.4 21.7 6.1 71.2

2 20.8 21.6 20.1 45.0 2 28.2 33.2 24.8 1.0 2 19.4 20.1 18.7 23.6 2 21.7 29.7 15.1 6.8 2 17.2 22.1 13.6 0.0 2 8.2 14.7 3.2 0.0

3 22.3 25.8 20.6 41.2 3 28.8 32.8 25.7 2.2 3 19.6 20.4 18.7 10.2 3 20.9 27.8 16.8 0.0 3 16.2 22.8 11.2 0.0 3 8.5 18.2 3.0 0.0

4 20.5 21.2 19.9 11.2 4 29.3 34.6 24.9 0.0 4 20.2 21.6 19.0 10.4 4 23.1 28.9 17.8 0.0 4 14.3 21.1 10.8 0.0 4 8.0 15.7 2.4 0.0

5 22.3 25.2 20.2 3.4 5 29.0 35.8 23.5 0.0 5 20.9 25.0 18.4 6.4 5 23.0 29.7 18.2 0.0 5 13.9 21.7 8.9 0.0 5 8.0 11.9 5.6 0.0

6 24.4 28.1 22.1 0.4 6 29.2 35.0 24.2 0.0 6 20.1 21.5 17.8 3.6 6 22.5 28.8 17.8 0.0 6 13.6 20.1 8.6 0.0 6 9.2 10.8 6.9 0.0

7 25.5 30.4 22.7 0.8 7 27.7 31.8 25.7 3.2 7 19.8 24.6 15.6 0.0 7 21.2 24.4 18.9 0.0 7 15.8 20.2 12.6 0.6 7 12.3 15.9 9.0 7.4

8 23.5 24.0 22.8 7.6 8 25.7 27.6 24.6 62.8 8 19.9 24.5 16.2 0.4 8 24.0 30.2 20.4 0.0 8 16.1 21.8 13.1 1.4 8 10.0 11.2 8.8 25.6

9 23.4 24.6 22.3 5.2 9 28.0 31.7 24.9 21.0 9 20.4 22.3 18.9 11.0 9 22.8 27.8 19.2 0.4 9 15.6 18.4 14.1 44.2 9 10.1 14.8 6.6 0.4

10 27.2 33.6 23.1 9.8 10 31.6 37.8 28.1 0.0 10 24.6 30.6 19.8 0.0 10 21.9 26.8 18.7 1.0 10 15.1 20.8 10.1 0.0 10 8.5 13.9 4.2 0.0

11 25.0 31.9 21.4 14.2 11 28.5 33.7 24.4 0.0 11 24.8 28.9 22.2 0.0 11 22.7 28.9 17.4 0.0 11 13.3 21.3 7.2 0.0 11 7.9 17.4 2.2 0.0

12 25.0 32.3 20.6 0.8 12 26.2 28.9 24.0 1.0 12 24.4 26.3 22.7 0.4 12 20.7 22.8 17.9 1.6 12 12.5 21.4 6.7 0.0 12 10.2 18.6 5.4 0.0

13 24.9 29.6 22.4 0.6 13 22.5 25.3 21.2 15.2 13 24.9 31.0 20.9 0.0 13 17.4 18.1 16.5 5.4 13 11.0 19.2 6.2 0.0 13 8.9 15.1 3.7 0.0

14 25.1 28.6 22.5 0.2 14 22.0 25.2 19.6 60.6 14 23.0 26.1 20.1 5.0 14 18.7 24.8 15.6 0.0 14 12.3 20.6 7.6 0.0 14 4.2 6.7 2.0 7.2

15 26.0 31.6 23.1 1.8 15 19.2 20.0 18.4 88.6 15 23.3 29.1 20.1 1.6 15 20.4 26.3 16.2 0.0 15 11.9 20.9 6.6 0.0 15 5.5 14.4 0.9 0.0

16 27.5 33.0 23.1 0.0 16 20.4 21.7 18.9 2.6 16 22.6 27.0 19.6 0.0 16 20.4 22.5 17.9 1.2 16 13.1 19.0 9.7 0.2 16 7.0 15.4 1.3 0.0

17 27.2 33.1 22.3 0.0 17 23.0 25.2 20.8 9.4 17 22.4 25.8 20.1 1.8 17 15.7 20.0 11.2 8.8 17 12.3 18.3 8.4 0.0 17 8.4 13.1 5.7 5.6

18 27.9 32.8 22.9 0.0 18 27.6 31.1 25.1 9.2 18 23.5 25.9 21.6 89.8 18 13.3 18.1 8.8 0.0 18 11.4 16.9 7.9 0.0 18 4.1 9.9 -0.8 0.0

19 28.9 35.0 24.3 8.6 19 28.1 32.6 25.2 0.0 19 24.1 30.4 18.1 0.2 19 13.3 15.7 11.6 8.2 19 11.1 18.8 7.2 0.0 19 2.8 12.4 -2.4 0.0

20 28.7 33.8 25.6 0.0 20 28.3 33.2 24.3 0.0 20 21.8 29.3 16.0 0.0 20 15.7 23.2 10.6 0.2 20 11.8 19.4 6.3 0.0 20 4.2 13.1 -1.0 0.0

21 28.4 34.4 24.1 0.0 21 27.5 31.8 23.7 0.0 21 22.5 28.2 17.7 0.0 21 14.6 18.7 10.9 0.0 21 11.8 15.7 7.8 10.2 21 6.0 16.4 -0.2 0.0

22 28.3 34.1 23.9 0.0 22 28.1 32.9 24.7 0.0 22 25.3 29.4 20.6 0.0 22 11.3 14.2 10.3 14.0 22 13.4 16.9 11.7 18.8 22 7.3 14.9 1.6 0.0

23 28.2 34.1 23.9 0.0 23 27.9 31.4 25.1 0.0 23 26.5 33.9 22.7 0.4 23 12.9 19.9 7.6 0.2 23 12.1 17.3 7.0 0.6 23 7.5 14.3 3.5 0.0

24 28.4 34.5 24.5 0.0 24 27.6 30.9 24.3 0.4 24 25.0 31.2 19.8 3.6 24 12.0 19.8 6.3 0.0 24 10.5 17.1 5.3 0.0 24 6.4 14.2 0.6 1.2

25 28.1 34.1 23.6 0.0 25 28.9 34.0 24.8 0.0 25 21.1 23.5 20.1 1.4 25 13.5 17.0 9.2 4.8 25 10.3 19.6 3.3 0.0 25 8.3 15.3 4.6 3.2

26 28.1 32.1 25.2 0.0 26 30.1 36.2 25.9 0.0 26 19.8 21.6 17.3 0.2 26 15.4 21.7 11.4 16.2 26 10.0 18.0 4.7 0.0 26 3.9 8.7 -0.2 0.0

27 25.8 30.8 22.1 16.8 27 30.0 35.2 26.6 0.0 27 20.1 24.4 16.1 0.2 27 14.8 17.3 12.4 0.4 27 8.4 14.6 3.9 0.0 27 1.2 8.8 -4.0 0.0

28 28.0 32.0 23.9 0.0 28 29.5 35.5 25.8 0.0 28 21.1 26.7 15.9 0.0 28 17.4 23.9 13.2 0.2 28 7.9 16.3 1.8 0.0 28 2.0 10.4 -3.2 0.0

29 27.9 32.3 23.9 0.0 29 27.9 30.8 25.4 0.0 29 22.0 27.2 17.4 0.0 29 14.6 20.8 10.2 0.0 29 7.1 15.1 1.8 0.0 29 2.2 9.1 -1.4 0.0

30 26.9 29.9 24.8 3.2 30 29.2 34.4 25.2 0.0 30 22.6 28.2 18.4 2.8 30 13.2 20.8 7.6 0.0 30 9.7 18.0 2.0 11.4 30 5.2 16.0 -1.3 0.0

31 27.6 32.7 23.9 0.0 31 27.3 31.5 23.3 0.4 31 13.4 16.8 10.9 2.2 31 2.5 7.4 -2.4 0.0

23.1 25.6 21.4 28.6 33.4 25.0 20.7 23.5 18.2 22.0 27.5 18.0 15.4 21.1 11.6 9.7 14.9 5.6

26.6 32.2 22.8 24.6 27.7 22.2 23.5 28.0 20.1 17.8 22.0 14.4 12.1 19.6 7.4 6.3 13.6 1.7

27.8 32.8 24.0 28.5 33.1 25.0 22.6 27.4 18.6 13.9 19.2 10.0 10.1 16.9 4.9 4.8 12.3 -0.2

25.8 30.2 22.7 27.2 31.4 24.1 22.3 26.3 19.0 17.9 22.9 14.1 12.5 19.2 8.0 6.9 13.6 2.4

221.0 277.6 174.0 122.4 87.4 121.8

127 8 9 10 11
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* Kawasaki Municipal Science Museum 

* * 

In memory of Mr. Ikuo Kawahara.

Sumito Hirota* and Asumi Ishizaka*
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